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Предисловие

Прошло 40 лет с момента выхода в свет перевода монографии
А.Ховарда «Динамическое программирование и марковские процессы».
Каждый день этого сорокалетия знаменуется ростом востребованности
процессов Маркова с доходами как моделей экономической динамики
и динамического программирования в качестве основного математиче-
ского инструмента построения оптимальных управлений такими про-
цессами.

Настоящая книга является расширенным курсом лекций, который
в течение ряда последних лет читался студентам экономико-математи-
ческого факультета РЭА им. Г. В.Плеханова. Известно, что динамиче-
ские и, прежде всего, марковские модели экономики являются предме-
том изучения математической экономики. Знание ее основ совершенно
необходимо для любого образованного экономиста. Поэтому настоящая
книга написана для широкого круга читателей, интересующихся эко-
номико-математическими проблемами.

Книга состоит из двух частей. К первой относятся главы 1–3.
Они посвящены изучению простейшего из марковских процессов —
простой однородной цепи Маркова (ЦМ) с конечным числом состояний
и дискретным временем. Значительное внимание уделяется построению
марковских моделей для различных реальных, прежде всего экономи-
ческих, процессов. Для этой цели рассмотрено свыше 20 примеров и
предложено более 10 задач для самостоятельного решения.

Глава 2 посвящена анализу структуры ЦМ. Без знания структуры
цепей невозможно создание процедур оптимального управления. Ос-
новным в этой главе является изложение двух алгоритмов, ориенти-
рованных не только на «ручную», но и на компьютерную реализацию.
Это алгоритм выявления множества существенных состояний и его
разбиения на классы эквивалентности, и алгоритм построения цикли-
ческих подклассов класса эквивалентности. Следствием анализа струк-
туры является классификация ЦМ — выделение 9 классов и запись
матрицы вероятностей переходов в стандартизованной канонической
форме. В главе рассмотрено около 20 примеров и 10 задач предложено
для самостоятельного решения, что позволяет технику структурного
анализа довести до автоматизма.

Глава 3 посвящена методологии долгосрочного прогноза поведения
ЦМ каждого из 9 типов, которая лежит в основе построения ста-
ционарных управлений для ЦМ с доходами. Она излагается в виде
пяти теорем. Основными являются теоремы, относящиеся к неприводи-
мым регулярным цепям, и теоремы, относящиеся к полиэргодическим
(поглощающим) цепям. Трудности, связанные с анализом предельного
поведения цепей с циклическими классами эквивалентности, удалось


