
ОГЛАВЛЕНИЕÏðåäèñëîâèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6� ë à â à 1. Неидеальная плазма. Основные представле-
ния . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9� 1.1. Ìåæ÷àñòè÷íûå âçàèìîäåéñòâèÿ. Êðèòåðèè íåèäåàëüíî-ñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9� 1.2. Îáëàñòü ñóùåñòâîâàíèÿ íåèäåàëüíîé ïëàçìû. Êëàññè�è-êàöèÿ ñîñòîÿíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17� 1.3. Íåèäåàëüíàÿ ïëàçìà â ïðèðîäå. Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ïðè-ëîæåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26Ëèòåðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32� ë à â à 2. Электрические методы генерации неидеаль-
ной плазмы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35� 2.1. Íàãðåâ â îìè÷åñêèõ ïå÷àõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35� 2.2. Èçîáàðè÷åñêèé äæîóëåâ íàãðåâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53� 2.3. Ýëåêòðè÷åñêèå ðàçðÿäû âûñîêîãî äàâëåíèÿ . . . . . . . . . . 62Ëèòåðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69� ë à â à 3. Динамические методы генерации неидеаль-
ной плазмы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73� 3.1. Ïðèíöèïû äèíàìè÷åñêîé ãåíåðàöèè è äèàãíîñòèêè ïëàç-ìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73� 3.2. Äèíàìè÷åñêîå ñæàòèå ïëàçìû öåçèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . 83� 3.3. Ñæàòèå èíåðòíûõ ãàçîâ ìîùíûìè óäàðíûìè âîëíàìè . . 86� 3.4. Èçîýíòðîïè÷åñêîå ðàñøèðåíèå óäàðíî-ñæàòûõ ìåòàëëîâ . 99� 3.5. �åíåðàöèÿ ñâåðõïëîòíîé ïëàçìû â ìîùíûõ óäàðíûõ âîë-íàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114� 3.6. Íåèäåàëüíàÿ ïëàçìà ïðè âîçäåéñòâèè ìîùíûõ ïîòîêîâíàïðàâëåííîé ýíåðãèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120Ëèòåðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130�ë à â à 4. Ионизационное равновесие и термодинамиче-
ские свойства слабоионизованной плазмы . . . . . . . . . . . . . 135� 4.1. ×àñòè÷íî èîíèçîâàííàÿ ïëàçìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135� 4.2. Àíîìàëüíûå ñâîéñòâà ïëàçìû ìåòàëëîâ . . . . . . . . . . . . . 138



4 Îãëàâëåíèå� 4.3. Ñíèæåíèå ïîòåíöèàëà èîíèçàöèè è êëàñòåðíûå èîíûâ ñëàáîíåèäåàëüíîé ïëàçìå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149� 4.4. Êàïåëüíàÿ ìîäåëü íåèäåàëüíîé ïëàçìû ïàðîâ ìåòàëëîâ.Àíîìàëüíî âûñîêàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü . . . . . . . . . . . . . 159� 4.5. Ìåòàëëèçàöèÿ ïëàçìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167Ëèòåðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175�ë à â à 5. Термодинамика плазмы с развитой ионизаци-
ей . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179� 5.1. Îäíîêîìïîíåíòíàÿ ïëàçìà íà íåéòðàëèçóþùåì �îíåêîìïåíñèðóþùåãî çàðÿäà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179� 5.2. Ìíîãîêîìïîíåíòíàÿ ïëàçìà. �åçóëüòàòû òåîðèè âîçìó-ùåíèé. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196� 5.3. Ïñåâäîïîòåíöèàëüíûå ìîäåëè. �àñ÷åòû ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 202� 5.4. Âêëàä ñâÿçàííûõ ñîñòîÿíèé. Ìîäåëü îãðàíè÷åííîãî àòî-ìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208� 5.5. Êâàçèêëàññè÷åñêîå ïðèáëèæåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214� 5.6. Ìåòîä �óíêöèîíàëà ïëîòíîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219� 5.7. Êâàíòîâûé ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223� 5.8. Ñîïîñòàâëåíèå ñ ýêñïåðèìåíòîì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229� 5.9. O �àçîâûõ ïåðåõîäàõ â íåèäåàëüíîé ïëàçìå . . . . . . . . . . 243Ëèòåðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250�ë à â à 6. Электрическая проводимость частично иони-
зованной плазмы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 257� 6.1. Ïðîâîäèìîñòü èäåàëüíîé è ÷àñòè÷íî èîíèçîâàííîé ïëàç-ìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 257� 6.2. Ïðîâîäèìîñòü ñëàáîíåèäåàëüíîé ïëàçìû . . . . . . . . . . . . 263� 6.3. Ïðîâîäèìîñòü ïëîòíîé ñëàáîèîíèçîâàííîé ïëàçìû . . . . . 270� 6.4. Òåðìîýëåêòðè÷åñêèé êîý��èöèåíò . . . . . . . . . . . . . . . . . 277Ëèòåðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 282�ë à â à 7. Проводимость полностью ионизованной плаз-
мы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 284� 7.1. Êèíåòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ è ðåçóëüòàòû àñèìïòîòè÷åñêèõòåîðèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 284� 7.2. �åçóëüòàòû èçìåðåíèé óäåëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè . . . 287� 7.3. �åçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ óäåëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè . . . . 291� 7.4. Ïðîâîäèìîñòü ñèëüíîíåèäåàëüíîé ¾õîëîäíîé ïëàçìû¿ . . 296� 7.5. Ïðîâîäèìîñòü íåèäåàëüíîé ïëàçìû ïðè ïîâûøåííûõòåìïåðàòóðàõ. Âëèÿíèå èîííîãî îñòîâà . . . . . . . . . . . . . . 298Ëèòåðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 302

Îãëàâëåíèå 5

�ë à â à 8. Оптические свойства плотной плазмы . . . . . . . 305� 8.1. Èññëåäîâàíèÿ îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ . . . . . . . . . . . . . . . . . 305� 8.2. Îñíîâíûå ðàäèàöèîííûå ïðîöåññû â ðàçðåæåííîé àòî-ìàðíîé ïëàçìå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 307� 8.3. Âëèÿíèå ñëàáîé íåèäåàëüíîñòè: óøèðåíèå è ñäâèã ñïåê-òðàëüíûõ ëèíèé, ñìåùåíèå ïîðîãà �îòîèîíèçàöèè . . . . . 312� 8.4. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ìèêðîïîëÿ â íåèäåàëüíîé ïëàç-ìå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 317� 8.5. Ïðèíöèï ñïåêòðîñêîïè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè . . . . . . . . . . 320� 8.6. Íåïðåðûâíûå ñïåêòðû ñèëüíîíåèäåàëüíîé ïëàçìû . . . . . 323� 8.7. Ïåðåñòðîéêà íåïðåðûâíûõ ñïåêòðîâ ëåãêîêèïÿùèõ ìå-òàëëîâ ïðè ïåðåõîäå ìåòàëë�äèýëåêòðèê . . . . . . . . . . . . 329Ëèòåðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 335�ë à â à 9. Металлизация неидеальной плазмы . . . . . . . . . 338� 9.1. Ìåòîäû ìíîãîêðàòíîãî óäàðíî-âîëíîâîãî ñæàòèÿ êîíäåí-ñèðîâàííûõ äèýëåêòðèêîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 341� 9.2. �åçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. Ìîäåëüèîíèçàöèè äàâëåíèåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 347� 9.3. Ìåòàëëèçàöèÿ äèýëåêòðèêîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 353� 9.4. Èîíèçàöèÿ äàâëåíèåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 372Ëèòåðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 375�ë à â à 10. Однозарядная плазма . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 381� 10.1. Ñïîñîáû óäåðæàíèÿ îäíîçàðÿäíîé ïëàçìû . . . . . . . . . . . 381� 10.2. Íåèäåàëüíîñòü è âèãíåðîâñêàÿ êðèñòàëëèçàöèÿ . . . . . . . 390� 10.3. Ïëàâëåíèå ìåçîñêîïè÷åñêèõ ïëàçìåííûõ êðèñòàëëîâ . . . 399� 10.4. Êóëîíîâñêèå êëàñòåðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 403Ëèòåðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 407�ë à â à 11. Пылевая плазма . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 409� 11.1. Ââåäåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 409� 11.2. Ýëåìåíòàðíûå ïðîöåññû â ïûëåâîé ïëàçìå . . . . . . . . . . . 413� 11.3. Íåèäåàëüíîñòü ïûëåâîé ïëàçìû è �àçîâûå ïåðåõîäû . . . 449� 11.4. Êîëåáàíèÿ, âîëíû è íåóñòîé÷èâîñòè â ïûëåâîé ïëàçìå . . 475� 11.5. Íîâûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé ïûëåâîé ïëàçìû . . . . 498Ëèòåðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 514Ïðèëîæåíèå I. Êðèòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ìåòàëëîâ . . . . . . . . . . . . 525Ïðèëîæåíèå II. Òðàíñïîðòíûå ñå÷åíèÿ ðàññåÿíèÿ ýëåêòðîíà íààòîìàõ èíåðòíûõ ãàçîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 527Ïðèëîæåíèå III. �àáîòà âûõîäà ýëåêòðîíîâ èç ìåòàëëîâ . . . . . . . 528


