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ПРЕДИСЛОВИЕ

Второй том учебника посвящен динамике стержней — теории
и численным методам решения прикладных задач, относящихся
к различным отраслям промышленности.

Приводятся выводы нелинейных и линейных уравнений дви-
жения стержня при произвольных детерминированных силах
и моментах (распределенных, сосредоточенных, «мертвых», сле-
дящих); уравнения малых колебаний пространственно-криволи-
нейных стержней, имеющих локальные связи и сосредоточенные
массы. (Задачи динамики стержневых элементов конструкций
при действии случайных нагрузок рассмотрены в учебнике [17].)

Изложены алгоритмы численного определения собственных
значений и собственных векторов для консервативных и некон-
сервативных систем и методы приближенного численного реше-
ния векторных уравнений малых колебаний пространственно-
криволинейных стержней.

Изложена теория и приведены численные методы решения
задач взаимодействия стержней с потоком воздуха или жидкости
(аэроупругие задачи механики стержней).

Колебания стержней в потоке (так же, как и колебания
стержней, нагруженных следящими силами), как правило, отно-
сятся к неконсервативным задачам механики стержней. В этих
задачах возможны неустойчивые режимы колебаний, которые
могут быть причиной аварий. Для исследования возможных
неустойчивых режимов колебаний необходимо иметь соответ-
ствующие уравнения и численные методы их решения.

Практический интерес представляют и задачи взаимодей-
ствия криволинейных стержней (трубопроводов) с внутренним
потоком жидкости. Более подробно о прикладных задачах дина-
мики стержней сказано во введении.

Первые две главы посвящены соответственно кинематике
стержней и выводу нелинейных уравнений движения в векторной
и скалярной форме записи.

В третьей главе дается вывод общих уравнений малых коле-
баний пространственно-криволинейных стержней.


